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Ozet

Bu caligmada giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya baglanan kinetik cephe
sistemlerinde tasarim siirecleri 6ncesi ve sonrasinda karar verme asamalarma yardimci
bir degerlendirme yaklagimi 6nerilmektedir. Bu baglamda oncelikle kinetik mimari
kavrami, bilesenleri ve tarihsel gelisim siireci kisaca Ozetlenmektedir. Literatiir
caligmalart neticesinde; ge¢misten giliniimiize kadar yapilmig olan siniflama 6rnekleri
incelenerek (kinetik mimari simiflandirmalarin) olumlu ve olumsuz &zellikler, ortak ve
farkli yonler bakimindan degerlendirilmistir. Yaklasim Onerisinde, derlenen bu gesitli
smiflandirmalar; “konseptler”, “hareket ve malzeme”, “islevler”, “kontrol stratejileri ve
teknolojileri” ile “tasarim stratejileri ve metotlar’” olmak iizere bes ana baglik altinda
toplanmig ve bunlarin alt basliklar1 olusturulmustur. Kullanish bir degerlendirme araci
ortaya koyabilmek adina, giin 15181 bi¢imli bir siniflama diyagrami gelistirilmistir. Bu
diyagram, potansiyelini belirlemek amaciyla diinya genelinde yaygin olarak bilinen,
karakteristik kinetik cephe Ozelliklerine sahip sekiz bina Orneginde uygulanmistir.
Ornekler iizerinden elde edilen veriler tablo {izerinde irdelenmistir. Belirlenen basliklar
cergevesinde, bu diyagram, drneklerin kinetik cephe sistem 6zelliklerinin okunabilirligini
artirmig, yoOnlendirici olmus ve bu alandaki egilimlerin tespitini kolaylagtirmistir.
Uygulamalarda islevler farklilasmakla birlikte yaygin olarak gorsel ve 1sil konforun
dikkate alindig1; kontrol stratejilerinde akilli ve 6grenebilir sistemlere dair egilimlerin
basladigi, uyarlanan konseptlerin en az bir etmenle etkilesim igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, hareket ve tasarim ile ilgili konularin uygulamalarda kendine 6zel
nitelikler sahip oldugu goézlemlenmistir. Calismada elde edilen diger tespitler sonug
boliimiinde belirtilerek onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kinetik Cephe Tasarimi, Kinetik Mimari Simiflandirma,
Uyarlanabilirlik, Dijital Tasarim, Akilli Kinetik Sistemler.

Abstract

In this study, an evaluation approach that helps the decision-making stages before and
after the design processes of kinetic facade systems, which are widely used today, is
proposed. In this context, the concept of kinetic architecture, its components, and the
historical development process are briefly summarized. As a result of the literature
studies, the classification examples made from the past to the present are examined and
evaluated in terms of positive and negative features, common and different aspects (of
kinetic architecture classifications). In the approach proposal, these various
classifications, which have been compiled, are grouped under five main headings:
“concepts”, “movement & material”, “functions”, “control strategies & technologies” and
“design strategies & methods” and their subtitles have been created. In order to present a
useful evaluation tool, a sunray-shaped-classification diagram has been developed. This
diagram has applied to eight worldwide known building examples that have characteristic
kinetic facade features to determine its potential. The data obtained from the examples
were examined in the table. Within the framework of the specified headings, this diagram
has increased the readability of the kinetic facade system features of the examples,
became directive, and facilitated the determination of trends in this area. Although the
functions differ in the applications, it is determined that visual and thermal comfort are
widely considered; the tendencies towards intelligent and learnable systems in control
strategies are started, and the adapted concepts interact with at least one parameter.
Besides, it has been observed that subjects related to movement and design have special
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features in each different application. Other findings obtained in the study were stated in the conclusion section and some
recommendations were presented.

Keywords: Kinetic Facade Design, Kinetic Architectural Classifications, Adaptability, Digital Design, Intelligent Kinetic System.

GIRIS

20. yiizyilin ilk ¢eyreginden itibaren kinetik mimari ve kinetik cepheler iizerine yeni teoriler, fikirler ve
tasarimlar ortaya ¢ikmaya baslamis; gelisen teknolojinin sundugu imkéanlar ile giiniimiize kadar olan siiregte
bir¢ok 6rnek ve 6zel uygulamalar gerceklestirilmistir. Zaman igerisinde, teknolojik imkanlarin artmasi, kinetik
mimariye olan farkli yaklasimlar ile akimlarin ve konseptlerin degismesi, dijital ¢agin getirileri ve malzeme
biliminin gelismesi neticesinde uygulamalar yayginlagsmaya ve cesitlenmeye baslamistir. Kinetik mimari ve
cephelere yonelik bu ilk ¢aligmalar baslangigta, mevcut genel veya anlik sorunlara ¢6ziim iiretmek ya da
teknolojinin smirlarmi kesfetmek {izere uygulanmis ancak bilimsel, sistematik smiflandirma ve kapsam
caligsmalart geri planda kalmistir. Konu ile ilgili ilk sistematik ¢er¢eve 1970 yilinda William Zuk ve Roger H.
Clark tarafindan “Kinetik Mimari” isimli kitap ile ortaya ¢ikmustir. Giiniimiizde de arastirmacilar kinetik
mimari ve cepheler i¢in kendi ¢aligma alanlar1 6zelinde farkli degerlendirme kriterlerine sahip ¢ok cesitli
siniflandirmalar sunmaya devam etmektedir. Cok ¢esitli ve farkli alanlari igeren siniflandirmalarin varlig
uygulamalarin degerlendirilmesi ve analiz edilmesi asamasinda karmasikliga neden olmaktadir. Dolayisiyla,
bu calisma genelinde, giinlimiize kadar kinetik mimari ve cepheler ile ilgili 6ne siiriilmiis olan kabul edilebilir
siniflandirmalar derlenerek, tasarim/gelistirme asamasinda karar vermeyi kolaylastirici ve/veya uygulama
sonrasi yapinin analizinin ve degerlendirmesinin sistematik bir ¢ergeve iizerinden yapilmasini saglayacak bir
siniflama aracinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu calisma kapsaminda, gelistirilen siniflama aracinin gesitli
orneklerde uygulanabilirligi stnanmig ve sonuglari tartigilmigtir.

Literatiire Bakis

Literatiirde; kinetik mimari ve siniflandirilmast konusunda giiniimiize kadar, bir¢ok arastirmacinin kinetik
mimarinin temel kavramlarina, kinetik cephe sistemlerine ve bilesenlerine dair farkli yaklasimlari oldugu
goriilmektedir. Bu tanimlamalari, egilimleri ve c¢aligsmayla iligkilerini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir;
kavramsal olarak terimler arasi farkliliklar dikkate alindiginda, kinetik bilimi hareket eden kat1 (biikiilemeyen)
ve sekil degistirebilir nesneler tizerinden tanimlanir (Fox ve Kemp, 2009: 27). Kinetik mimaride dinamizm ise
fiziksel, kimyasal veya mekanik olgular tizerinden ifade edilir (Megahed, 2017: 131-145). Kinetik cephelere
uygulama amaglar1 ve temel iglevleri acisindan bakildiginda kinetik cepheler, dis etmenlere karsi cesitli
parametreler 1s1ginda etkin cevap verebilme yetisi olarak agiklanir (Hosseini, Mohammadi, Rosemann,
Schroder, Lichtenberg, 2019: 190). Ancak farkli bir goriise gore siirekli degisken dis kosullarda kullanici
gereksinimlerine dogru cevap verebilme adina sekil degistirebilirlik potansiyeli olarak da kabul edilmistir
(Asefi, 2010).

Yaklasimlar acisindan ele alindiginda ise kinetik mimari; kullanici ile yapisal ve cevresel bilesenlerin
etkilesimi iizerinden bina tasarim konseptleri ¢ergevesinde irdelenmistir (Elmokadem vd., 2018: 756). Farkli
bir bakis agisiyla da kinetik cepheler, sahip olduklari teknolojiler ve kavramsal nitelikleri bakimindan
degerlendirilmistir (Loonen vd., 2015: 1279; Schnadelbach, 2010). Bunlar, ¢alismada kinetik cephelere dair
“konseptler” bagliginin temelini olugturmustur.

Literatiirde kinetik cephelerde hareketlilik/dinamizm kavrami, bazi ¢aligmalarda yapi bilesenlerinin topolojisi,
niteligi, hareket bicimi ve formun akigkanlig1 {izerinden, uzaysal ve uzaysal olmayan hareket olarak ikiye
ayrilirken (Megahed, 2017), bazilarinda ise cephe elemanlarinin hareketi geometrik davraniglari iizerinden
incelenmistir (Elmokadem vd., 2018: 754). Ote yandan, diger ¢aligmalarda kinetik cephelerde hareketin yaygin
prensip ve teknikleri 6rneklendirildigi gibi (Oungrinis, 2013:6); baz1 ¢alismalarda 6nceki ¢alismalar temel
alinarak, konuyla ilgili yeni yaklagimlar dnerilmistir. Ornegin; Elkhayat (2014: 819-821) kinetik mimari
dahilinde hareket topolojilerini Schumacher ve ekibinin (2012: 45-47) ortaya koydugu diyagramlar iizerinden
cesitli bagliklar altinda agiklamaya ¢alismistir. Bu c¢alismalarin ayrintilar1 “Kinetik sistemler, hareket ve
malzeme” baslig1 altinda incelenmistir.
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Kinetik mimariyle ilgili arastirma konulari, kinetik mimari elemanlarin kontrol mekanizmalar1 ve karar verme
yontemleri bakimindan da incelenmistir (Fox & Yeh, 2000: 95-102). Bu incelemeler, Sherbini & Krawczyk
(2004: 145) tarafindan girdi ve ¢ikt1 cihazlari tizerinden yapilirken; Elkhayat’in (2014: 824-825) ve Velasco
vd.nin (2015) ¢aligmalarinda kontrol stratejileri iizerine derlemeler bi¢imindedir. Benzer sekilde, Ochoa &
Capeluto (2008: 1832)’nun kontrol araglar1 envanteri ve Matin vd. nin (2019: 7) aktif ve pasif teknolojiler
hakkinda siniflandirma ¢alismalar1 olmustur.

Son olarak, kinetik cephe ¢aligsmalar1 genel islevleri bakimindan ele alinmistir. Literatiirde, havalandirma,
yapt konfor durumlari, enerji performansi, akustik vb. islevlerin bu sistemlerin kurgusunda ele alinig
bigimleriyle ilgili 6rnekler de bulunmaktadir (Loonen vd., 2015: 1278-1280; Ochoa & Capeluto, 2008: 1832).

YONTEM

Calismada, yapilan literatiir taramalar1 neticesinde kinetik cepheler hakkinda bugiine kadar 6ne siiriilmiis
siniflandirma ¢alismalar islev, tasarim, konsept, teknoloji ve hareket olmak ilizere bes temel baslik altinda
ayrintili olarak incelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda, bu bes baslik 6zelinde daha kapsamli bir
siniflandirma ve degerlendirme kurgusu olusturulmustur. Olusturulan bu kapsamli ¢ergeve farkli cografyalarda
bugiine kadar insa edilmis yaygin bilinen kinetik cephe Orneklerine uygulanarak, yapilarin nitelikleri ve
tasarim kriterleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunarak mevcut sonuglar ortaya konmustur.

Kavramlar (Konseptler)

Elmokadem vd.nin (2018:756) sunduklar1 yaklasima gore; bina sistemlerinin kullanici girdisi ile galistigi
durumlar “akilli mimari”; bina sistemleri ve kullanici arasinda karsilikli iletigimin varligi “etkilesimli mimari”;
bu sistemlerin ¢evresel sartlar1 degerlendirmesi ve/veya ilgili durumlara gore hareket etmesi “duyarli mimari”;
bu duyarliligin zaman igerisinde degisen kosullara uyum saglamasi durumu da “uyarlanabilir mimari” olarak
isimlendirilebilir. Tiim bu mimari konseptlerin hareketli bilesenler ile desteklendigi, hareket ve dinamizm

olgularinin s6z konusu oldugu durumlar ise “kinetik mimari”’nin konusu olarak kabul edilebilir.

Farkl1 bir bakis olarak kinetik cephelerin uyarlanabilirlik a¢isindan kavramsal nitelikleri; cephe bilesenlerinin
Olgekleri, zaman Oolgiitleri, gorsellikleri, ¢aligma ydntemleri, uyumluluk dereceleri ile sahip olduklar
teknolojiler ve sistemler {izerinden ortaya konulabilir (Loonen vd., 2015:1279). Kinetik cephelerin tasarim
kriterlerine gore bu nitelikler her sistem icin farklilik gostermekle birlikte Gorsel 1’de oldugu gibi
orneklenebilir.

Teknolojiler Zaman Cetveli Bilesen Olgegi Gorsellik Operasyon Alani Adapt_asyf)n
Seviyesi
- Kinetik Sistemler Saniyeler Bina Malzemeleri Yok > g Acik - Kapali
<Dig
- Cephe Acikliklan Dakikalar Cephe Kademeli
Bilegenleri
- Termal Sistemler Saatler
Duvar Dustk
- Bigim Hafizal Gun/Gece
Alagimlar Fenestrasyon
Aylar
- Golgeleme Cati
Mevsimler Yuksek
- Yalitim Tim Bina
Yillar
On Yillar

Gorsel 1. Kinetik cephe uyarlanabilirligi nitelikleri

Kavramsal yaklasim 6zelinde Schnadelbach’in (2010:527) uyarlanabilir mimari konusunu ele alis1 Loonen vd.
ile ¢esitli paralellikler tagimaktadir. Ancak Loonen vd.nin ortaya koymus oldugu kinetik cephelerin kavramsal
nitelikleri olan bagliklar bu ¢ercevede sistem bilegenleri bagliginda degerlendirilebilir. Schnadelbach konuyu
farkli olarak gerekgeler ve sonuglar tizerinden de isleme gereksinimi duyar. Bu gereksinimde “girdiler” konusu
altinda islenen motivasyonlar ve siiriiciler konusu uyarlanabilirlik baglaminda konunun kiiltiirel, toplumsal,
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organizasyonel, iletisim ve sosyal etkilesim gerekgelerini olustururken; reaksiyon konusu, islevselligin bir
konusu olarak sistemin adaptasyonunun yerlesik sakinler, ¢evre ve nesne gibi girdiler ile hangilerine gore
hareket edecegini belirler. Ciktilar basligi altinda da uyarlanabilir mimarinin amaglanan hedeflerinin yaninda
sonug¢ asamasinda mimari ¢evre, gecirgenlik ve yerlesik sakinler konularimin hangisi lizerinde nasil etkiler
yarattig1 tartisilir.

Adaptive Architecture
(Uyarlanabilir Mimari)

Girdiler / Inputs :::} Sistem Bilesenleri |:> Ciktilar / Qutputs

.r"“_‘_‘A_‘_“"\ F_‘_“—‘—A'__“—‘—ﬂ F‘J‘_"\

Motivasyonlar &
Siiriiciiler
Stratejiler
Metot
Etkiler

Reaksiyon Konusu
Adaptasyonlarin
Elemanlary

Gorsel 2. Uyarlanabilir mimarinin kavramsal cercevesi
Kinetik Sistemler, Hareket ve Malzeme

Kinetik mimari ¢aligmalar “statik ve dinamik” olmak tizere iki grupta incelenebilir. Statik hareket yapida
herhangi bir mekanizmadan bagimsiz olarak hareket olgusunun estetik kaygilar ile kullaniciya algilatilmasi
durumudur (El Razaz, 2010:342-344). Dinamik yaklasimlar ise uzaysal ve uzaysal olmayan olarak iki
kategoride incelenebilir. Uzaysal hareket, sistem veya bilesenlerin uzayda yaratmis oldugu algilanabilir gergek
degisimi ifade ederken, uzaysal olmayan hareket malzemelerin topolojik nitelikleri ve formlarin akiskan
bigimlenisi ile ilgilidir (Megahed, 2017:135). Yap1 cepheleri veya kabugunun sekil degistirebilme 6zelligi,
farkli bakis agilarindan algilanabilmesi bakimindan diger yapi bilesenlerine gore dikkat ¢ekici bir sekilde daha
on plandadir. Oungrinis (2013:6) bina kabugunda en yaygin kullanimda olan prensip ve teknik drneklerini;
katlanir rijit yiizeyler, katlanir esnek membranlar, kayar mekanizmalar, makas mekanizmalar1 ve pinématik
sistemler olarak siralamistir. Farkli bir yaklasimda ise; kinetik cephelerin geometrik agilimlari; 6lgeklenme,
Otelenme, donme ve malzeme bozulmasi olarak belirtilmistir (Elmokadem, 2018:754). Elkhayat (2014:819-
821) ise kinetik mimaride hareket tipolojilerini 5 baslik altinda degerlendirmistir. Bu bagliklar kisaca asagidaki
gibi Ozetlenebilir:

Rijit Mimari Elemanlarin Hareketi: Temelde iki ana hareket ile sinirlidir. Dénme, nesnenin bir aks etrafinda

yer degistirmesi, Gtelenme ise nesnenin bir aks dogrultusunda yer degistirmesi durumu olarak agiklanabilir
(Gorsel 3).

N
¥

Mekanik Konsept 3 T U

Rotasyon Otelenme Rotasyon & Otelenme

Mimari Tip

Mil etrafinda Dénme Girpma Paralel Dikey Katlama ~ Makas Katlama

alternatifli donme Kayma Kayma
Yizeylerin Basit

Hareketleri - " : o
A 5 e 2
Yatay e ] L
ke 1 y? < NI | 5 £
Seviye &S SO A
Hacimlerin Basit
Hareketleri

Yatay

Gorsel 3. Rijit mimari elemanlarin hareket tipolojileri
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Sekil Degistirebilir Mimari Elemanlarin Hareketi: Sekil degistiren elemanlar kendi birimleri igerisinde esnek
yapilart ile farkli bi¢cimlenisler arasinda gegis yapabilme kabiliyetini sergilerler (Gorsel 4).

Tek-Boyuti = s
Nesneler =

Esneme Sarilma Bukilme Enine hareket | Dalgalanma Serbest Dikey Toplanma | Yatay Toplanma

3-8 4 [ e N T oy
7 s § ST [

Genisleme Sikistrma

Gorsel 4. Sekil degistirebilir mimari elemanlarin hareket tipolojileri

Hafif ve Esnek Mimari Elemanlarin Hareketi: Bu mimari elemanlar bigimsel degisikliklere izin vermekle
birlikte, dis gii¢ etkisi ile bigim degistirebilmekte ve yalnizca disg giic etkisi ile baslangig formlarina
donebilmektedirler.

Elastik Mimari Elemanlarin Hareketi: Herhangi bir fiziksel veya kimyasal etken altinda bigim degistiren
elastik materyaller, yeniden bir dis etken gii¢ ihtiyacina gerek duymadan tekrar baslangi¢ formuna donebilirler.

Pnomatik Bicimlerin Hareketi: Ozel materyallerin sisirilme ve sondiiriilme islemleri ile bi¢im kazandirilmasi
durumudur.

Kontrol Teknolojileri ve Stratejileri

Mimaride kinetik hareketin kontrolii; yapim teknikleri, bakim ve islerlik ile etkilesim konularma sekil veren
en dnemli faktorlerden biridir. Akilli kinetik sistemler kontrol mekanizmalar1 ve karar verme yontemleri
bakimindan alt1 farkli kategoriye ayrilabilir (Fox & Yeh, 2000: 95-102).

Dahili Kontrol: Herhangi bir arag ile kontrol edilmeyen hareket kabiliyeti

Direkt Kontrol: Enerji ihtiyaci duyar ve aktiiatorler ¢cok cesitlidir.

Endirekt Kontrol: Tekil sartlar i¢in tasarlanir ve aktiiatér sensorlii geri bildirim sistemine sahiptir.

Duyarli Endirekt Kontrol: Cok sensorlii geri bildirim sistemi ile optimize karar verme yetenegine

sahip sistemler.

o  Yaygin Duyarli Endirekt Kontrol: Aktiiatorler kendi kendine bir ag igerisinde biitiinciil hareketi saglar.
Algoritmik kontrol ile geri bildirimler islenmektedir.

e Heuristik Duyarli Endirekt Kontrol: Bilesenler lizerinden tekil veya biitiinciil sistem olarak duyarlidir.

Kontrol genellikle 6grenebilen veya deneyimsel algoritmalar ile saglanir. Deneyimsel adaptasyon ile

zaman icerisinde kendi kendini optimize edebilir.

Sherbini & Krawczyk (2004: 145) bu siniflandirmayi, girdi ve ¢ikti cihazlari iizerinden ortaya koyduklar
benzer bir yaklasim ile gelistirmeye ¢alismiglardir. Bu yaklasim ise bes baslik altinda incelenebilmektedir.
Oznelerden veya aktiiatorlerden kaynaklanan tahrik “direkt kontrolii” betimler. Yanitlarin geri besleme sistemi
tizerinden elde edildigi durum ise “girdi kontrollerinin” konusudur. Verilerin ¢oklu sensér sisteminden elde
edilip analiz edilerek islendigi durum “gok girdili kontrol”, eger bu veri otonom sensér ve aktiiator sistemleri
tizerinden saglanarak hesaplaniyorsa “yaygin ¢ok girdili kontrol” olarak isimlendirilebilir. Algoritmik
Ogrenme kabiliyetinin ya da deneyimsel karar verebilme algoritmalarinin sisteme entegre edilebildigi durumda
ise “akilli kontrol” olarak tanimlanabilir. Daha sonraki bir ¢alismada ise Elkhayat (2014) kontrol
mekanizmalarmin karar verme sistemlerini ve girdi-gikti tabanli kontrol sistemlerini derleyerek benzer
tanimlamalar altinda; “Direkt Kontrol, Endirekt Kontrol, Cok Girdili Endirekt Kontrol, Akilli Kontrol ve
Deneyimsel Kontrol” olarak yeniden gruplamistir (Elkhayat, 2014: 824-825).

Velasco vd. (2015) ise kontrol stratejilerini “merkezi kontrol ve daginik kontrol sistemleri” olarak iki ana
baglik altinda toplamustir. Merkezi kontrol sistemlerini; karmasiklik, kullanici etkilesimi ile sensor ve girdi
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DA

gibi konular {izerinden degerlendirerek “direkt kontrol, reaktif kontrol ve sistem bazli kontrol” olmak iizere ¢
gruba ayirmistir. Daginik kontrol sistemlerini ise; malzemenin i¢sel davranig kabiliyetlerini degerlendirdigi
“dahili kontrol” ve mikro islemci destekli harici tahrik ve kontrol sistemlerinin yer aldigi “daginik direkt
kontrol” olarak ikiye ayirmistir (Velasco, Brakke, & Chavarro, 2015).

Kontrol teknolojileri alaninda ise akilli kinetik cepheler ve eleman envanterleri Ochoa ve Capeluto (2008:
1832) tarafindan “sensor/girdi elemanlari, kontrol isleme elemanlari ve ¢alistirma (tahrik) elemanlar1” olarak
siniflandirilmis ve bu siniflamalar kategori, tasarim degiskenleri, alt-degisken parametreleri ve genel degerler
bakimindan ayrintilandirilmistir. Ayrica kinetik cephelerin performans kriterleri aktif ve pasif teknolojilerin
duyar, kontrol ve tahrik fazlarmin optimizasyonu ile etkilenebilir. Bu durum hareketli ve duyarli cephe
sistemlerine, islevsellik, kontrol, sistem ve bilesen esnekligi ile sonuglarin 6ngoriilebilmesi bakimindan pek
cok avantaj saglamistir. Aktif teknolojiler “mekanik teknoloji, elektromekanik teknoloji ve bilgi teknolojisi”
olmak {izere ii¢ alt baslik altinda, pasif teknolojiler ise “malzeme bazli teknoloji ve pasif teknoloji” olmak
tizere iki alt baslik altinda gruplandirilabilir. Bu basliklar, duyar, kontrol ve tahrik fazlarindaki 6zelliklerine
gore daha da ayrintili incelenebilir (Heidari Matin & Eydgahi, 2019:7) (Gorsel 5).

Birbirleri ile iligki igerisinde olmalar1 nedeniyle; kontrol teknolojileri ve kontrol stratejileri ayni baglik altinda
incelemek miimkiindiir, kontrol stratejileri ¢esitli calismalar sonucu ortaya konulan kontrol gruplari (Sherbini
& Krawczyk, 2004; Elkhayat, 2014; Fox & Yeh, 2000) tzerinden yeniden diizenlenebilir. Kontrol teknolojileri
ise aktif ve pasif teknolojiler (Heidari Matin & Eydgahi, 2019) ile bunlarin alt basliklari {izerinden derlenerek
bu siniflamaya dahil edilebilir.

AKTIF TEKNOLOJILER PASIF TEKNOLOJILER
Mekanik Elektro-mekanik ey Malzeme Bazh
Teknoloji Teknoloji Bilgi Teknoloji Psaif Teknoloji
Girdiler Girdiler
Kullamer Slc.nk]lk Scr.l_sg.ru Otonom Insan
L Nem Sensoril Ya Striiktiirl
DUYAR FAZI Jeresim en Isik Sensorii Sensor Afi SPHAE SAEXRALE
Kullamer g =
- Dokunma Sensoril .
Performanslan ==y Malzeme Bazh Sensor Yok
FV/UV Sensirii .,
(Duyar/Kontrol/
Tahrik
Merkez Bazhi :
KONTROL FAZI Elle _(.a]l;anrllan Kontrol Sis. Mlkmkor{tmlculcr Kontrol Teknolojisi
Sistemler A Yok
Bina Yinetim Sis.
Form Degisken
Kasnak Makarah Motor Bazh Mal Bazh A Malzeme
Sis. Aktiiator ET‘;fmkcB:'ui I}; : Isil-Bimetal M. Dogal Fenomenler
TAHRIK FAZI1 Kablolu Sis. Elektrik Bazh A, t'“:; I':j\l . Faz-Degrisken M. (Nem/Riizgar/Giin
Disli Sis. Promatik A. _HronK \' Elekiro Aktif Isig)
Carkli Sis. Hidrolik A. o Polimer
Bigim Hafizah

Ciktilar (Kapali Déngil) Ciktilar (Agik Sistem)

Gorsel 5. Kinetik cephe teknolojileri
Islevler

Bir uyarlanabilirlik girdisi olarak “reaksiyon konusu” (Schnédelbach, 2010:533) kinetik cephe sistemlerinde
islevselligi betimlemesi nedeniyle “islevler” baslig1 altinda degerlendirilmistir. Reaksiyon konusu igin ¢esitli
alt bagliklar olugturmak miimkiin olmakla birlikte, bu durum tasarimcinin tercihlerine, kullanici isteklerine,
cevresel kosullara gore farklilik gosterebilir ve ¢esitlendirilebilir. Kullanicilara, dogal veya beseri ¢evreye ve
nesnelere uyarlanabilir olma kabiliyeti tasarim kriterleri ile denetlenebilmelidir.

Kontrol teknolojileri konusu iginde islenen akilli kinetik cepheler ve bilesenlerinden (Ochoa & Capeluto,
2008:1832), kontrol isleme elemanlarinin tasarim degiskeni kriteri ile kesisimi; “isik, golgeleme, termal,
havalandirma ve enerji kontrolleri” ile islevsel anlamda 6rnekler sunmaktadir. Loonen vd. (2015:1279) ise
akilli cephelerde uyarlanabilirlik konusunu “hedefler (1s1l konfor, i¢ meka&n hava kalitesi, gorsel performans,
akustik kalite, enerji tiretimi ve kisisel kontrol)” ve bu hedeflere yonelik “duyarli islevlerin” neler olabilecegi
iizerinden iglemistir. Ornegin gorsel performans hedefine karsilik duyarli islevler; dis mekandan gelen 1181,
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yonlendirilmesi, igeri alinmasi, tamamen reddedilmesi veya kismi engellenmesi olarak c¢esitlendirilebilir.
Diger hedefler icinde bu islevler arttirilabilir.

Tasarim Strateji ve Metotlari

Bir uyarlanabilirlik girdisi olarak “reaksiyon konusu” (Schnadelbach, 2010: 533) kinetik cephe sistemlerinde
islevselligi betimlemesi nedeniyle “islevler” baslig1 altinda degerlendirilmistir. Reaksiyon konusu igin ¢esitli
alt bagliklar olusturmak miimkiin olmakla birlikte, bu durum tasarimcinin tercihlerine, kullanici isteklering,
cevresel kosullara gore farklilik gosterebilir ve cesitlendirilebilir. Kullanicilara, dogal veya beseri ¢evreye ve
nesnelere uyarlanabilir olma kabiliyeti tasarim kriterleri ile denetlenebilmelidir.

Kinetik cepheler i¢in tasarim stratejileri ve tasarim araglari 6zelinde literatiirde herhangi bir siniflama ¢aligsmasi
bulunmamaktadir. Ancak, yapilan tasarim arastirmalar1 neticesinde; form bulma siireclerine yardime1 tasarim
araglari ile temsili tasarim araglar1 ve liretken tasarim metotlar1 hakkinda gerekli bilgiler harmanlanarak, bu
arag ve stratejilerin nitelikleri ve avantajlari ayrica incelenebilir.

Dijital tasarim stratejileri, dijital tasarim araglar1 iizerinden yapilabilecek tanimlamalar sonucunda “Temsili
Tasarim Aragclar1 ve Algoritmik Tasarim ve Uretken Tasarim Metotlar1” olmak iizere iki ana baslik altinda
toplanabilir. “Parametrik Stratejiler, Siire¢ Yonelimli Algoritmalar ve Optimizasyon Algoritmalari” ise
algoritmik tasarim ve tiretken tasarim metotlari altinda yer alabilir. Literatiirde Grisalena’ya (2017) gore dijital
tasarimin dort farkli araci bulunmaktadir. (Grisalefia, 2017: 3-15)

e Temsili Metotlar: Tasarimin tasarimciya ait oldugu dijital ortam/platformun sadece bir temsil araci
olarak yer buldugu yontemdir. CAD/CAM programlari, BIM ve 3D gorsellestirme programlari bu
gruba Ornektir.

e Parametrik Metotlar: Tasarimcinin iligkisel mantik algoritmasini olusturarak bilgisayari bu algoritma
girdilerini hesaplamak i¢in kullandigi yontemdir. Tasarimecinin iliskisel mantik parametrelerini
degistirebilme ve sonug {iriinleri {izerindeki yetkisi devamlidir.

o Uretken Tasarim Stratejileri: Tasarimcinin siire¢ baslangicinda kurallar grubunun yaratiimasindan
sorumlu oldugu ve sonug iirlinii asamasinda se¢im gorevi Ustlendigi ancak silire¢ boyunca izleyici
oldugu yontemdir.

e Interaktif Tasarim: Cevresel etkenler ve zaman parametresinin {iretken tasarim metotlari ile etkilesimli
olarak ortaya ¢ikardigi tasarim stratejisidir. Sisteme giren dis veriler ve sistemin bunlara verdigi
cevaplar lizerinden siirecin devam ettigi ¢ift yonlii etkilesimli tasarim stratejisidir.

Kinetik cephelerin tasarimi 6zelinde form bulma siirecinde dijital olsun ya da olmasin, tasarimcilara yardimci
olabilecek birgok tasarim metodu mevcuttur. Ornegin; dogada canlilarin hareket bigimleri, yapisal 6zellikleri,
biiylime siireglerinden etkilenerek bunlar1 taklit ettigimiz tasarim kavramu “biyomimesis” olarak
isimlendirilmektedir. ~ Hafif  yapilarin  tasariminda, tasarim  Olgeklerinde  siirdiiriilebilirligin
degerlendirilmesinde, yasam alani 6zelliklerinin kullanislilik ve fiziksel doniistimleri gibi konularda etkili bir
metottur (Sorguc & Selguk, 2013:356-361). “Morfogenesis” ise mimari tasarim siirecinde biyoloji biliminde
blylime ve adaptasyon siirecinin bilgisayar ortaminda modellenerek formu ve formun varyasyonlarini tiiretme
kavrami olarak 6zetlenebilir (Roudavski, 2009: 348). Kompleks yapilarin tasarimina destek, esneklik, ¢evresel
simiilasyonlarin degerlendirilmesi ve mimari igin striiktiirel fayda saglamasi gibi konularda avantaj saglar.

Origami bir Japon kagit katlama sanat1 olmakla birlikte, teknigin matematiksel ve geometrik yaklasimlara
uygunlugu, katlamalar dogrultusunda olusan tepe ve vadi noktalarinin hareket kabiliyeti kazanma potansiyeli
barindirmasi, algoritmik tasarim stratejilerine uygunlugu, hareketli yiizeylerin tasarimi ve form bulma
evresinde etkili bir ara¢ haline getirmektedir. Pinero’nun makas mekanizmasi ve Hoberman’ 1n Iris kubbesi bu
denemelerin ilk drneklerinden kabul edilebilir (Goneng Sorgug, Hagiwara, Arslan Selguk, 2009: 343). Bir
diger form bulma araci olarak tesselasyon yontemi matematiksel Oriintii tasarimlarinda olagan kullanima
sahiptir. Genisleyebilen hareketli {ist ortii ve cephe yiizeylerinin tasarlanmasinda ve striiktiirel baglaminin
olusturulmasinda oldukca etkili bir yontemdir (Gazi & Korkmaz, 2011: 2015). Tensegrity ise basing altindaki
baglant1 kirigleri ya da demir ¢ubuklar ile bunlara gerilme kuvveti ile kars1 koymaya g¢aligan tendon mantigt
ile yerlestirilmis tel ve kablolardan olusan hafif, katlanabilir basit striiktiirlerin olusturulma yontemidir
(Abdelmohsen, Massoud, Elshafei, 2016: 530-531).
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KINETIK CEPHE SISTEMLERI ICIN ALTERNATIF SINIFLANDIRMA ONERISI

Kinetik mimari ve cepheler 6zelinde ¢alisan aragtirmaci ve uygulamacilar farkli degerlendirmeler esliginde
olusan bir¢ok siniflandirma 6rnegi ortaya koymuslardir. Arastirmacilarin konu ile ilgili 6zellestikleri alanlara
gore bu siniflandirmalar birbirinden ayrismaktadir (Megahed, 2017: 132-139). Bu siniflandirma yaklasimlari;
hareketin sanatsal karsilig1 ve kinetik yontemler, kinetik mimari uygulamalar ve striktirel gerceklik, hafif
striiktiirler ve doniisebilir sistemler, striiktiirel mithendislik, sensor teknolojisi, kullanict gereksinimleri, kinetik
mimari striiktlirlerin siirdiiriilebilirligi, mimarinin zamansal degisimi, kinetik cephelerin nitelikleri, kinetik
striiktiir bilesenleri, kontrol bilesenleri ve envanteri, dijital gereclerin kullanimi1 vb. baglamlar {izerinden
farklilasmis ve zaman igerisinde geliserek girift ve karmasik bir hal almistir. Tartigmaya acik bu ¢ok ¢esitli
smiflandirma yaklagimlari ile bunlarin alt gruplar ve alt basliklarinin kavram, baglam ve tanimlamalar ¢esitli
kesisim eksenlerinde belirsizliklere neden olmaktadir.

Kinetik cepheler 6zelinde mimari kavramlar konusu, diyagram iizerinde Schnadelbach (2010) tarafindan
ortaya konulan uyarlanabilir mimari kriterlerinin motivasyon ve sirdculeri ile kinetik mimarinin nitelikleri
(Loonen vd., 2015: 1279) ve mimari tasarim konseptlerinin entegrasyonu ve sadelestirilmesi sonucunda, ilgili
alt kriterlerin detaylandirilmasi ile olugsmustur.

Kinetik sistemler, hareket ve malzeme konusu 6ncelikle statik ve dinamik tasarim baglami iizerinden ele
alinmig, bina kabugu ve cephe yapilarinda yaygin olarak islenen kinetik sistem prensip ve teknikleri
incelenmistir. Hareket tipolojilerin drneklendirilmesi ve kinetik cephelerin geometrik anlatimlart ve tizerinden
kinetik mimaride hareket tipolojileri ve uygun malzeme ile sistem se¢imi diyagram {izerinde biitiinlestirilerek
islenmistir.

Diyagram (zerinde kontrol stratejileri “dahili, direkt, endirekt, duyarli endirekt, yaygin duyarli endirekt,
heuristik duyarli endirekt ve akilli kontrol-6grenebilme yetenekli kontrol stratejileri olarak Fox (2000),
Elkhayat (2014) ve Sherbini & Krawczyk (2004) ¢alismalari {izerinden yeniden diizenlenerek olusturulmustur.
Kontrol teknolojileri ise Matin vd. (2019) olduke¢a detayli ve kapsamli olan teknoloji gruplamasi tizerinden
islenmistir.

Bir diger baslik olarak ise islevler kategorisi altinda uyarlanabilirligin bir niteligi olarak kabul edebilecegimiz
“reaksiyon konusunu” olusturan islevler ile akilli cephelerin uyarlanabilir hedeflerini ve hedeflere cevap veren
duyarl islevler (Loonen vd., 2015: 1279) bir araya getirilerek, kinetik cephe sistemlerinin ilgi alani, islev
konular1 diyagram {izerinde belirtilmistir.

Tasarim stratejileri ve metotlari konusu diyagram iizerinde yer almakla birlikte bu basliga ait form bulma
teknikleri arttinlabilir. Bu calisma kapsaminda diyagram iizerinde ornek olmasi agisindan, origami,
biyomimesis, morfogenesis, tensegrity, tesselasyon, dijital tasarim metotlari, liretken tasarim araglar1 vb. gibi
bagliklara yer verilmistir. Ancak mimari tasarim alaninda tasarim stratejilerinin sadece bu basliklar ile
aciklanabilmesi miimkiin degildir. Diyagram tizerinde; dijital tasarim stratejilerinin alt bagliklar halinde detayli
bir sekilde gosterilmesi; algoritmik tasarim, parametrik metotlarin ve iiretken tasarim araglarimin kinetik
cepheler ve mimari baglaminda degerli olmasi nedeniyledir.

Literatiirdeki siniflandirma yaklagimlarinin incelenmesi sonucunda uygulamaya donik, kavramsal genel bir

smiflama gergevesi gelistirilebilecegi gorilmiistiir. Bu gergeve “kavram/konsept”, “kinetik sistemler, hareket
ve malzeme”, “islevler”, “kontrol teknolojileri ve stratejileri” ile “tasarim strateji ve metotlar1” olarak 5 ana
kategori ve bunlarin alt bagliklar1 tizerinden diizenlenmistir. Tiim bu degerlendirmeler sonucunda asagidaki

gibi bir degerlendirme aracini 6neri olarak sunmak miimkiindiir (Gorsel 6).
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KONSEPTLER

Gorsel 6. Kinetik cepheler degerlendirme ve siniflandirma diyagrami
Ornek Uygulama

Kronolojik bir siralamaya gore son yillarda dikkat ¢eken farkli lilkelerdeki farkl islevlere sahip yap1 drnekleri
iizerinde siniflama Onerisinin kullanilabilirligi stnanmistir. Her biri farkli kriterlere sahip olan bu yapilarin
kinetik cepheleri ortaya konan siniflandirma diyagrami iizerinden nitelikleri ve karakteristik ozellikleri
isaretlenerek incelenmistir.

Gorsel 7. Institute du Monde Arabe Gorsel 8. Institute du Monde Arabe incelemesi
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Institute du Monde Arabe 1987 yilinda insa edilen ilk kinetik cepheli kamusal bina olma 6zelligini tasir. insa
edildigi donem itibari ile giincel drneklere gore daha eski ve basit stratejiler icermektedir. Cephe tasarimi
islevsel anlamda giin 15181 performansi ve gorsel konfor hedeflemektedir. Tasariminda geleneksel olarak Arap
yarimadasi bolgesinde yaygin olan “mashrabiya” oriintiilerinden esinlenilmistir. Hareket eden elemanlarin
calisma prensibi diyafram mekanizmasina benzer sekilde tasarlanmistir. Hareketli elemanlarin siirekli bakim
ihtiyaglar1 ve friksiyon sorunlar1 nedeniyle, cephe giiniimiizde sabit olarak tutulmaktadir. Yap: diyagram
ozelinde incelendiginde, cesitli etmenler ile etkilesim igerisinde, cevresel sartlara duyarli, tasarlanan
mekanizma ile rijit malzemelerin farkli hareket tiplerini barindiran, gérsel konforu amacglayan bir 6rnek olarak
yorumlanabilir.
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Gorsel 9. Kiefer Technic showroom Gorsel 10. Kiefer Technic Showroom incelemesi

Kiefer Technic Showroom 2007 yilinda insa edildiginde otonom sistemlerin yani sira gorsel konfor anlaminda
manuel miidahaleye imkan taniyarak kullanici ile etkilesim saglayacak sekilde tasarlanmistir. Diyagram
tizerinde; kinetik cephenin kullanict miidahalesine miisaade ettigini “direkt kontrol” olarak kontrol
stratejilerinin altinda gérmek miimkiindiir. Kinetik mekanizma belirli akslar iizerinde hareket eden hafif rijit
aliminyum panellerin katlanmasi ile saglanmigtir. Bir dnceki drnekten farkli olarak gélgelendirme islevi de
diyagram (izerinde yer almaktadir.

Gorsel 11. Thyssen Krupp HQ Gorsel 12. Thyssen Krupp HQ incelemesi

2011 yilinda inga edilen Thyssen Krupp Yonetim Merkezi; i¢ ve dig etmenlere duyarlilik gosterebilmek, bina
icindeki yans1 miktarim azaltarak gorsel konfor saglamak gibi kullanici ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde
tasarlanmistir. Hareketli cephe mekanizmasi, aliiminyum panellerin sabit akslar {izerinde gerekli durumlarda,
dénme ve ¢irpma hareketi yapabilecek sekilde 6zel olarak tasarlanmistir. Diyagramdan da anlagilacag: gibi,
kinetik mimari konusu bu yapida agirlikli olarak tasarim basliginda 6n plana ¢ikmaktadir.
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Gorsel 13. Media-TIC Building Gorsel 14. Media-TIC Building incelemesi

Enric Ruiz Geli tarafindan 2011 yilinda Barselona’da tasarlanan Media-TIC binas1 diger yapilardan farkli
olarak pnomatik sistemler kullanilarak insa edilmistir. Cephede mikro-iklim kosullarini olusturabilmek ve 1s1l
regiilasyonu saglamak adina perforasyonlu ETFE membran hava yastiklart kullanilmistir. ETFE hava
yastiklar1 lizerinde yer alan seffaf 151k gegirgen noktalar i¢ mekan aydinlatmasi bakimindan avantaj
saglamaktadir. Hava yastiklarinin sistigi durumlarda, bu noktalarin yer degistirmesi ile yapinin dogal
aydinlatma gereksinimi karsilanmaktadir. Cephe tasarimi ise estetik agidan tartigilabilir bir gorsellige sahiptir.
Yapida kinetik cephe tasariminin islevsel olarak gelistirildigi, bilgi teknolojileri ile desteklenerek, diger
orneklerden farkli hareket tipolojisi ve malzeme ile tasarlanmis oldugu elde edilen diyagramdan acikca
okunabilmektedir.

Gorsel 15. Al-Bahr Towers Gorsel 16. Al-Bahr Towers incelemesi

Al-Bahr kuleleri 2012 yilinda cephe stratejisi olarak giin boyu giines hareketini takip eden bir algoritma
sayesinde cephe tizerindeki yar1 saydam modiillerin bireysel veya tiim kabuk olarak hareket edebilecegi bir
mantikla havalandirma, 1s1l konfor, gorsel konfor ve enerji performansi ana islevlerine cevap verebilecek
sekilde tasarlanmustir. Dolayisiyla Al-Bahr kuleleri diyagram {izerinde incelendiginde, islevsel ihtiyaglarin 6n
planda tutuldugu ag¢ik¢a goriilmektedir. Cephe diizleminde sistemin degisen kosullara optimum seviyede cevap
verebilmesi adina hiicre bazinda bireysel veya cephe genelinde holistik tepkiler verebilmesi performans
anlaminda avantaj saglar. Tasarim ve form bulma 6zelinde ise dijital tasarim araglarina ek olarak origami
tabanli “mashrabiya” Oriintilerine benzer farkli bir tasarim yaklasimi ile ele alindigi fark edilmektedir.
Hareketli birimlerin yiizeyleri PTFE ve fiberglas icerikli yar1 saydam bir malzeme ile olusturulmustur.
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Gorsel 17. Gardens by the Bay Gorsel 18. Gardens by the Bay incelemesi

2012 yilinda Singapur’da devasa bir alana kurulan ve gesitli botanik bahgelere sahip bu yap1 kompleksinin bir
sera alani iizeri i¢in tasarlanan kinetik ortli sistemi, 6grenebilen algoritmaya sahip bir kontrol stratejisi ile
donatilmigtir. Bu sebeple, incelenen diger 6rneklerden farkli olarak bu &rnek diyagramda kontrol stratejisi
yOniiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica konseptler bagligi altinda incelenen uyarlanabilirlik konusunda sagladigi
avantaj diger 6rneklerden farkli yoniinii ortaya koymaktadir. Ogrenebilir algoritmanin esneyebilen kumas
malzemelerin hareketi mikro iklimlendirme islevi uyarlanabilir olarak kabul edilebilecek bir seviyede
saglanmusgtir.

Gorsel 19. One Ocean Pavillion Gorsel 20. One Ocean Pavillion incelemesi

One Ocean Pavillion’un cephesi, giiglendirilmis fiberglas ve polimer karigimi ancak biikiilebilecek kadar esnek
olan levhalarin, pnomatik kontrol elemanlari ile merkezi kontrol sistemleri tarafindan gesitli sensorlerden
alinan veriler ile hareket edecek sekilde tasarlanmistir. Biyo-esinli tasarim {irlinii olarak kabul edebilecegimiz
hareketli cephenin niteliklerinin diyagram iizerine yansimasi ele alindiginda, incelenen diger drneklerden
temel farki goriiniirliik ve estetik amaglarla tasarlanmig olmasidir.

Gorsel 21. SDU Campus Gorsel 22. SDU Campus incelemesi
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SDU Campus ise diyagram incelendiginde kontrol stratejileri ve kontrol teknikleri 6zelinde One Ocean
Pavillion ile benzer nitelikler tasimakla birlikte, tasarim, hareketli sistem, malzeme, islevler ve kavramlar
bakimindan Thyssen Krupp HQ binasi ile benzerlikler tasidigi goriilmektedir. Cephede perforasyonlu rijit sac
panellerin bir aks etrafinda donme hareket prensibi benimsenmesi suretiyle kullanici ve ¢evresel etkilesim
hedeflenerek tasarlanmistir. Bu 6rnek ¢aligmasi sonucunda yapilarin kinetik 6zelliklerini one ¢ikaran 6zet bir

cizelge olusturulmustur. Incelenen &rneklerle ilgili bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek Yapilar Degerlendirme Basliklar1 Ozelinde Nitelikleri (Yazarlar).

Tarih Proie ismi Malzeme (M) Kontrol islevier Konseptler Tasarim
) Hareket (H) Teknolojisi 5 (Yaklasim) Stratejisi
. - Merkezi Kont. L
Institute Du M: Parlak Celik PV Sensor Gorsel Konfor Duy:;li%ii?etlk
1987 Monde H: Dénen Hidrolik Tahrik (Giin Is181 (Cevresel
Arabe . (ElektroMekanik Performansi)
Mekanizma Sartlar)
Kontrol)
Merkezi Dahili K . Etkilesimli
Kiefer M: Aliiminyum stk Sensorii G‘Egﬁ;'ﬁ”‘:‘” Kinetik Mimari ol
2007  Technic Motorlu Tahrik 818 (Kullanict
. : Performansi, . Metotlar
Showroom H: Katlama (ElektroMekanik Golgelendirme) Etkilesimi ve
Kontrol) g Sensorle)
M: Renkli Merkezi Kontrol Gorsel Konfor Duyarli Kinetik
Thyssen Paslanmaz Merkezi Isik Sen. (Giin Isin Mimari
2010  Krupp HQ - Celik Motorlu Tahrik S18 (Cevresel Dijital Tasarim
L . Performansi,
Q1 H: D6nme, (ElektroMekanik Sartlar, kullanici
Yanst Azaltma) . -
Cirpma Kontrol) gereksinimleri)
M: ETFE Merkezi Olmayan N
. Membran Kontrol Giin Is181 Duyarlt Kinetik . -
Media TIC D g v Mimari Biyo-esinli,
2011 Buildin H: Pindmatik Sensor Ag1 Performansi, (Cevresel Morfogenesis
Y Genigleme- Pindmatik Tahrik Is1l Konfor Sartlar) 4
Sisme (Bilgi Tekno.)
M: PTFE - Ql\gztljeszér::grlgr Is1l Konfor, Duyarl Kinetik Parametrik
Al - Bahr Fiberglass S ) Gorsel Konfor, Mimari Tasarim,
2012 . Hidrolik Tahrik . ..
Towers H: Katlanma ve . Havalandirma, (Cevresel Origami ile
Geri gekilme (ElektroMekanik Enerji Perform Sartlar) Form Bulma
Kontrol)
. . Ogrenebilen
M: Cam, Gelik, Algoritma Mikro iklim, - . _-—
201  Gardens By Kumag Merkezi Sensor  Golgelendirme, | oYananeiir - Biyo-Esinli
the Bay H'SE:IT;TE’ Motorlu Tahrik Gorsel Konfor Kinetik Mimari Mimari
(Elektromekanik)
M: Fiberglass Merkezi Kontrol Etkilesimli
ve Isik ve Sicaklik I
One Ocean .. . R R, Kinetik Mimari . .
2012 i gliclendirilmis Sensoru Gortnarlulik Biyomimesis
Pavilion - . (Kullanict
polimer Motorlu Tahrik Etkilesimi)
H: Bukilme (Elektromekanik) s
. - Merkezi Kontrol Gorsel Konfor Etkilesimli
bU M:Delikli Sag e e rcaklik (Giin Isigt Kinetik Mimari
2014 - SensoOru Performansi, (Kullanicr ve Dijital Tasarim
Campus H.Clljogln;e, Motorlu Tahrik Yans1 Azaltma, Cevresel
P (Elektromekanik) Golgelendirme) Etkilesimi)
SONUC

Sonug olarak siniflandirma baglaminda belirlenen bu ana bagliklarin birbirleri ile temel iligkilere sahip oldugu
goriilmiistiir. Uygulama oOncesi tasarim kriterlerinin belirlenmesinde yol gosteren ve uygulama sonrasi
degerlendirmeleri destekleyen kapsamli bir siniflandirma ortaya konmustur. Bu smiflandirmada ana ve alt
bagliklar; birbiriyle biitiinlesik olarak ¢alismasi ve kategorik gériinlimii kolaylastirmasi nedeniyle “dairesel
giines 15181 diyagrami” lizerinde gosterilmistir. Ortaya ¢ikan bu diyagram, giiniimiize kadar uygulanmis olan
kinetik cephe mimarisi 6rneklerine uygulanarak bu oOrneklerin belirlenen kriterler altinda, islevsellikleri,
teknolojik bilesenleri, uyarlanabilirlik seviyeleri, hareket, striiktiir ve malzeme 6zellikleri ile tasarim kriterleri
degerlendirilmistir. Olusturulan degerlendirme grafiginde acikca goriilebilecegi gibi; elde edilen veriler
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neticesinde asagidaki tespitleri yapmak miimkiindiir. Sonuclar grafigin alt basgliklar1 ¢ercevesinde su sekilde
siralanabilir.

e Kinetik cepheler kavram/konsept bakimindan tasarim kriterlerinde uyarlanabilirligin dereceleri
noktasinda farklilik gostermekle birlikte, incelenen her bir drnegin en az bir dis etmenle etkilesime
girme amaci diyagramlarda goriilebilmektedir.

e Hareket tipolojisi ve malzeme se¢imleri ise tasarim tercihlerine ve islevlerin 6zellesmesine gore her
uygulamada farklilagsmustir.

e Uygulamalar genel olarak, gorsel ve 1sil konfor durumlarina cevap verecek sekilde islevlendirilmistir.
Diger islevlerin ise tasarim kriterleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda ¢esitlendigi
goralmektedir.

e Tasarim stratejileri ve metotlar1 genel itibari ile tasarima 6zel nitelikler tagimakta ve tasarimcinin
tercihine gore uygulanan form bulma yontemleri veya tasarim araglan ¢esitlenebilmektedir.

e Kontrol teknolojileri anlaminda genellikle sensor tabanli merkezi kontrol sistemlerinin tercih edildigi
ancak yeni 6rneklerde akilli algoritmalarin kullanilmaya baslandig1 goriilebilmektedir.

e Kontrol teknolojileri bagligi altinda ele alinan pasif teknolojilerin incelenen &rneklerde
uygulanmadigi, daha gok aktif teknolojilerin tercih edildigi anlasiimaktadir.

Bu calismada olusturulan “Kinetik Cepheler Degerlendirme ve Siniflandirma Diyagramui” Kinetik cephe
tasarim ve sistemleri alaninda katki saglamasi agisindan, incelenen 6rneklerin karakteristik yapilarinin analiz
asamasinda okunabilirligini kolaylastirdigi gézlemlenmistir. Bu tip siiflama araclarinin 6zellikle tasarim
stireclerinin baglangic evrelerinde caligmalarin yonlendirilmesinde karar verme siireglerine fayda saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu yiizden, gelecekte yapilacak olan kinetik cephe mimari uygulamalarina daha net yol
gosterici kilavuz ve diyagramlarin olusturulmasi igin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Calismanin sonraki
asamalarinda ise bu ¢alisma; “cok kriterli karar verme yontemleri” ile uygun yontem kullanilarak, diyagram
iizerinde esdeger parametreler ve alt parametreler derecelendirilerek kinetik cepheler i¢in tasarim dncesi bir
basvuru, kilavuz ve/veya karar verme cetveline doniisebilecek sekilde diizenlenebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani1 Beyam
Yazarlar ¢calismaya esit oranda katki saglamistir.
Catisma Beyam

Herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
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